LOR Khalilov Galvanizarea pentru bijutieri IKAu(CN),] ndo, Sursa actuala Catod L sub Electrolit I Kh Khalilov ELECTRONICA PENTRU BIJUTERII Ghid practic Saratov University Press UDC [ : ' j ( ) BBK ya X Khalilov I X X Galvanizare pentru bijutieri: Prakt indemnizatie - Saratov: Editura (Universitatea 'Arat p : bolnav ISBN - - - Cartea oferă informații despre metodele chimice și electrochimice de lustruire a metalelor, compoziția electroliților și parametrii acestora, precum și compoziția electroliților pentru aurire, argintare, paladiu platină, rodirovapiya o atenție deosebită se acordă metodelor de preparare a acestor compoziții, funcționarea și regenerarea electroliților uzați Pentru bijutierii începători în galvanizare, precum și specialiștii în domeniul galvanizării Cartea poate fi utilă meșterilor și artiștilor care lucrează în domeniul artelor decorative și aplicate Revizori; Doctor în științe chimice, profesor (' // Shtyko Mc ' i-ne Un anod insolubil nu transferă niciun ioni la electrolit, adică cu în timpul reacției de oxidare anodică, anodul nu se dizolvă Pe anozii insolubili are loc o degajare de oxigen anodic În electroliții alcalini, evoluția oxigenului se desfășoară conform ecuației OH - * GO + O + e în electroliți acizi conform ecuației: H O -> H-O; - a -a Reacțiile de oxidare a anodului pe anozii insolubili pot duce la o modificare a compoziției electrolitului, care este de mare importanță pentru funcționarea băilor Alegerea materialului anodului Materialul anodului este selectat pe baza compoziției electrolitului și a materialului de acoperire Anozii sunt fabricați din diverse materiale De exemplu, anozi pentru depunerea metalelor din grupul platinei din platină, paladiu, rodiu și iridiu Anozi pentru depunerea aurului din aur , dopuri sau plăci de grafit Anozii sunt solubili și insolubili Placarea cu aur folosește anozi de aur solubili în băile alcaline de cianuri care conțin cianuri libere În cazul aplicării straturilor subțiri de aur în electroliți acizi și neutri, se folosesc anozi insolubili din oțel inoxidabil Anozii de grafit pot fi folosiți și pentru placarea cu aur Dezavantajul acestor anozi este că că se descompun în timp, formând pulbere de grafit Materialul ideal pentru anod este dopul, dar din cauza costului ridicat este folosit foarte rar Prin urmare, este convenabil și ieftin să folosiți ca anod o placă de titan acoperită cu platină Anozii pentru argint au forma unei plăci de argint , cu grosimea de - mm - mm latime si - mm lungime Adâncimea de scufundare a anozilor trebuie să corespundă adâncimii de scufundare a produselor Cu o adâncime de imersie excesiv de mare a anozilor, dar în comparație cu produsele, are loc dizolvarea acestora! inegal Numărul de anozi cântăriți pe tija anodului trebuie să fie mare pentru a evita pasivarea suprafeței acestora din cauza densității mari de curent anodic Amplasarea anozilor în baie trebuie să fie astfel încât să asigure o acoperire uniformă a produselor pe toate părțile (Fig ) Fig Dispunerea anodului și a produsului în baia galvanică Forme de electrozi Acoperirea obținută prin depunere galvanică este distribuită neuniform pe suprafața produselor acoperite Diferențele locale în grosimea acoperirii depind de mulți factori Cu cât sunt mai multe, cu atât profilul produsului este mai complex Pe fig prezintă distribuția curentului într-un vas dreptunghiular în care sunt scufundați electrozi de diferite forme Orez Distribuția curentului cu diferite forme de electrozi: - anod; catod În cazul (a) electrozii acoperă complet două laturi opuse ale băii dreptunghiulare, atunci predomină o distribuție uniformă a curentului Liniile câmpului electric sunt paralele Învelișul obținut într-un astfel de sistem are o grosime uniformă pe toată suprafața catodului În cazul (b), distribuția liniilor de câmp de zero este distorsionată Pe catodul profilat (Fig , c), diferența de densitate de curent este și mai clar exprimată: este mai mare pe proeminențe decât în adâncitură Unul dintre motivele depunerii neuniforme a acoperirii metalice este forma geometrică a catodului (Fig ) Orez Distribuția acoperirii pe părți de formă complexă: I - acoperire catod Pe nervuri și locuri convexe (Fig ), grosimea învelișului este mai mare decât în depresiuni Pentru a obține o distribuție mai uniformă a metalului pe suprafața catodului, se folosesc anozi, a căror formă se apropie de forma părții acoperite (Fig ) Orez Influența formei catodului asupra distribuției uniforme a metalului pe catod I - anod, - acoperire, - catod Acoperirea galvanică a produselor prin frecare Acoperirea produselor prin frecare vă permite să faceți fără băi galvanice (Fig ) Pentru a face acest lucru, utilizați un stilou (Fig ) care este conectat la borna pozitivă si ooo- ) produsul care urmează să fie fabricat - la stigmatizarea negativă a sursei de curent (Fig Orez paisprezece cinci Orez Schema dispozitivului mânerului pentru frecare: suport; - anod de grafit; - caz іbchaіy; electrolit; - metal pentru acoperire Orez Schema unui dispozitiv pentru aplicarea acoperirilor galvanice prin împerechere În loc de un vârf, stiloul folosește material burete, care este conectat la polul pozitiv al sursei de curent cu un fir Umidând penita stiloului cu electrolit, frecați suprafața degresată a produsului, care este conectată la polul negativ al sursei de curent În acest caz, un anod din material spongios impregnat cu electrolit se deplasează rapid peste suprafața metalului acoperit și depune metalul direct pe produs Pixurile pentru electrofrecare constau dintr-un cablu, un mâner de plastic (suport) și un anod învelit într-o cutie de burete (Fig ) Orez Folosind metoda de frecare, este ușor să acoperiți anumite locuri de pe suprafața produselor precum și acoperirea produselor cu pietre prețioase fixe, când există pericolul de crăpare a pietrelor la scufundarea în electrolit fierbinte Pentru acoperirea prin frecare se folosesc electroliți speciali cu un conținut minim de cianuri Concentrația de metal în acești electroliți este mult mai mare decât în cei convenționali Rata de depunere este de - ori mai mare decât la electroliții convenționali Pregătirea suprafeței produselor pentru acoperire Procesul de pregătire a suprafeței pentru acoperire este de a îndepărta depunerile, grăsimea de pe suprafață, precum și de a elimina zgârieturile și rugozitățile și de a face suprafața strălucitoare Pregătirea suprafeței se realizează de obicei prin metode mecanice, chimice și electrochimice Metodele mecanice includ goltovka periajul lustruire mecanică Metodele chimice includ produse de curățare din diverși contaminanți grași folosind diverse substanțe chimice și o metodă electrochimică - produse de degresare în electroliză la trecerea curentului Băile de oțel încălzite sunt folosite pentru degresarea chimică și electrochimică Golling Răcirea este lustruirea produselor în tamburi rotativi sau vibratori folosind diverse materiale de umplutură (Fig IO) Orez IO Instalatii pentru holzovanie: A - Vibro-hollow; B - Cap rotativ Viteza de rotatie a tamburului - rpm Durata procesului de holting este de - ore Când tamburul se rotește, turnarea și umplutura sunt amestecate continuu într-o soluție cu detergenți Compozițiile detergente îndepărtează murdăria de pe suprafață și accelerează procesul de lustruire Holtingul poate elimina astfel de defecte de turnare precum flash, unele tipuri de porozitate etc Materialele de umplutură pot fi bile de oțel, ace, particule ceramice de diferite forme, cochilii etc (Fig - ) Raportul obișnuit al volumelor de produse/umplutură este de / Orez Umpluturi din oțel inoxidabil Detergenții pot include așchii de săpun, pulberi de detergent, soluție de sifon, amoniac, înălbitor, hidroxid de sodiu și clorură de sodiu Tamburul este încărcat la - % Ar trebui să existe suficientă soluție de spălare, astfel încât umplutura să fie complet ascunsă în ea Soluțiile de spălare îndeplinesc trei funcții: ) crește capacitatea abrazivă a umpluturii; ) lubrifiați produsele și umplutura astfel încât să nu se zgârie între ele; ) curățați produsele și umplutura Capul vibrant este echipat cu un tambur masiv pe o suspensie cu arc (Fig K) A) Pentru căderea și lustruirea completă cu ajutorul unui cap vibrant, trebuie mai întâi să utilizați un material de umplutură care va îndepărta rapid excesul de metal și zgârieturile de pe suprafața metalului, apoi umpluturi mai fine pentru șlefuire și lustruire Toate materialele de umplutură pentru șlefuire și lustruire sunt utilizate numai cu soluții de curățare Orez Umpluturi ceramice periaj Periere - prelucrarea produselor cu perii metalice (Fig ) Periile sunt realizate din fire de oțel sau bronz cu o secțiune transversală de , - , mm Orez Perie pentru produse de periere Scopul periajului este de a curăța suprafața pieselor turnate de depuneri, de a îndepărta bavurile, de a face suprafața strălucitoare etc Atunci când piesele turnate sunt prelucrate cu perii dure, acestea capătă un aspect finit cu o suprafață mată caracteristică Când este prelucrată cu perii moi, suprafața turnării devine strălucitoare Pentru periaj, produsele sunt umezite constant cu bere veche sau kvas Lustruirea mecanică a produselor Procesul de lustruire a bijuteriilor este de a elimina rugozitatea fine de pe suprafața produsului și de a crea o suprafață netedă a oglinzii O suprafață lustruită bună poate fi obținută numai după șlefuirea prealabilă Se realizează pe mașini de șlefuit Burghiile pot fi folosite și pentru șlefuirea bijuteriilor Materialele abrazive sunt folosite pentru măcinarea produselor Materialele de măcinat includ șmirghel, carborundum, piatră ponce, cuarț etc Mașina de șlefuit este formată dintr-un motor electric cu un arbore prelungit pe ambele părți pentru fixarea roților de șlefuit și lustruit din diverse materiale Lustruirea produselor se realizează pe aceleași mașini ca și șlefuirea cu roți elastice, perii și șlefuitoare Pentru lustruirea bijuteriilor, viteza arborelui ar trebui să fie în intervalul - rpm Mașinile de lustruit sunt echipate cu dispozitive de evacuare cu colectoare de deșeuri pentru extracția ulterioară a metalelor prețioase Pentru lucrări fine, se folosesc unelte de lustruire mai mici, care sunt atașate de arborele burghiului curatare cu ultrasunete Curățarea cu ultrasunete este folosită pentru a îndepărta contaminanții din cavitățile greu accesibile adâncituri și canale de dimensiuni mici, îndepărtarea contaminanților în locurile de fixare a pietrelor și a pietrelor în sine, precum și îndepărtarea accelerată a contaminanților, care sunt dificil de curățat suprafața cu un solvent convențional Schema schematică a instalării de curățare cu ultrasunete a produselor este prezentată în fig Pentru a efectua curățarea cu ultrasunete a produselor se aduc vibrații cu frecvența corespunzătoare la suprafața produsului de curățat, scufundat în baie Echipamentul utilizat în curățarea cu ultrasunete este format din următoarele părți principale: baie de solvent pentru curățarea de bază (Tabelul ); o sursă de ultrasunete cu un dispozitiv pentru furnizarea de vibrații în zona de lucru; aparat de baie sau duș pentru clătirea produselor (Tabel ) care au fost supuse curățării cu ultrasunete Tabelul Compoziții de soluții pentru spălarea pastei cu vaselină Numerele soluției Denumirea componentelor | - Conținut de componente, g/l Trietanolamină (CH CH OH) - - i - - - nitrat de sodiu - - - - - Săpun de sodiu oleic propriu Fosfat trisodic (Na PO i) - - Vibrațiile ultrasonice în volumul băii sunt formate folosind un traductor încorporat în fundul acesteia Pentru curățarea bijuteriilor se folosesc în principal frecvențe de - kі c Energia ultrasunetelor duce la cavitația lichidului de curățare - formarea de goluri în lichidul umplut cu abur, gaz sau amestecul acestora (bule de cavitație) În acest caz, apar mii de bule mici de cavitație, a căror distrugere eliberează energie mecanică suficientă pentru a îndepărta particulele de murdărie Orez Schema de curatare cu ultrasunete: I - baie: - solutie de curatare; - emițător Durata curățării cu ultrasunete depinde de natura contaminanților, natura solventului, puterea și frecvența vibrațiilor furnizate, temperatura mediului și o serie de alți factori În cele mai multe cazuri, durata procesului variază de la - secunde la câteva minute masa Compoziții de soluții de curățare Numerele soluției Denumirea componentelor ! Conținut de componente g/l Sodă caustică (NaOH) - - Carbonat de sodiu - (Na CO ) - - - - Fosfat trisodic (Na-,PO ) - - OP- - - Sapun de rufe - - Nitrat de sodiu (NaNO ) - - - - Silicat de sodiu (Na SiO ) , - eu J - ! ■ i ■ decapitare Decaparea este procesul de îndepărtare a unei pelicule subțiri de pe suprafața unui produs metalic înainte de galvanizare Pentru decaparea cuprului și aliajelor sale, precum și a acoperirilor de cupru și nichel, se folosesc următoarele soluții, g/l: Acid sulfuric concentrat - Cromic - sau Acid clorhidric sau sulfuric - Durata procesării produselor în prima soluție este de s, iar în a doua - - s Pentru decaparea cuprului și aliajelor sale, precum și a acoperirilor cu cupru, alamă, argint, înainte de aplicarea straturilor de argint și aur în electroliți de cianuri, se utilizează următoarea soluție: Cianură de potasiu - gLi Durata procesării produselor în soluție este de - s Următoarea soluție este utilizată pentru decopiarea obiectelor de argint înainte de iradiere: Acid sulfuric concentrat - Durata procesării produselor în soluție este de - s Decopirea este urmată de clătirea cu apă rece curentă și încărcarea într-o baie de placare Degresare electrochimică Degresarea electrochimică este cea mai avansată metodă Se bazează pe degresarea produselor dintr-un electrolit atunci când trece un curent prin el Compoziția electroliților ha: Sodă caustică NaOH - i' t Carbonat de sodiu NazCOj - g/ i Fosfat trisodic Na-,PO - g/l Sticla lichida Na SiOi - g l Temperatura de lucru - -a de acid azotic Este de dorit să înălbiți produsele din aliaje de aur, precum și produsele cu pietre, într-o soluție ușor caldă sau rece de acid citric Este mai puțin agresivă și, prin urmare, nu ? are un efect distructiv asupra pietrelor Albirea se prepară prin dizolvarea a g de acid citric în ml apă distilată, soluția rezultată se aduce la fierbere Albirea produselor de argint poate fi efectuată într-o soluție de % de acid sulfuric cu adăugarea de săruri oxidante de permanganat de potasiu, precum și într-o soluție de % de sulfat de potasiu acid Lustruire chimică și electrochimică Una dintre metodele de prelucrare decorativă a bijuteriilor este lustruirea chimică sau electrochimică Lustruirea electrochimică se bazează pe îndepărtarea (dizolvarea) metalului de pe suprafața produselor într-o soluție de sare sub acțiunea unui curent electric Lustruirea chimică este un proces de lustruire a produselor într-o soluție, în care are loc o interacțiune chimică între soluția activă și suprafața piesei de prelucrat În lustruirea chimică, produsele sunt scufundate într-o soluție adecvată timp de câteva minute Lustruirea electrochimică este procesul de lustruire a produselor prin acțiunea unui curent electric într-o baie cu un electrolit, unde are loc o reacție chimică între electrolit și piesa de prelucrat Diferența dintre lustruirea chimică și lustruirea electrochimică este aceea că nu necesită curent electric și există și posibilitatea prelucrării în masă a produselor Schema băii pentru lustruire electrochimică este prezentată în fig Fig Schema băii de lustruire electrochimică: -catod: -anod: -suspensie: -baie; -electrolitul Când este conectat curentul, procesul de dizolvare a metalului începe cu cea mai mare uscăciune a suprafeței aspre, apoi suprafața este nivelată, devine netedă și strălucitoare Rugozitatea suprafeței în timpul lustruirii electrochimice dispar cu atât mai repede cu cât dimensiunea lor este mai mică Pentru a obține o nivelare optimă, este necesar ca viteza de dizolvare din momentul în care toate rugozitățile și proeminențele sunt eliminate să fie exact aceeași în toate punctele de pe suprafață În timpul lustruirii electrochimice (dizolvarea anodică a metalului), pe suprafața produsului lustruit se formează o peliculă vâscoasă de săruri, care protejează microcavitățile de acțiunea curentului și nu împiedică dizolvarea proeminențelor (piepteni), drept urmare suprafața este fragilă și lustruită Cea mai bună calitate a suprafeței este obținută prin lustruirea electrochimică a metalelor și aliajelor pure și omogene Selectarea compozițiilor speciale de electroliți și regim de baie este posibil să se sporească efectul de netezire a suprafeței atât de mult încât clasa de rugozitate a suprafeței produselor va crește până la - Lustruire chimică Lustruirea chimică a metalelor prețioase este încă de o utilizare foarte limitată Lustruirea chimică a metalelor neferoase, în special a aluminiului, cuprului și aliajelor acestuia, lae: complet rezultate satisfăcătoare și aplicate în producția de masă Îndepărtarea metalului în timpul lustruirii chimice depinde în mare măsură de natura metalului, de compoziția electrolitului și de temperatură Pentru lustruirea chimică a cuprului și a aliajelor sale, se utilizează o soluție cu următoarea compoziție: Acid ortofosforic - g/l Acid acetic glaciar - g/l Acid azotic - ( l Temperatura electrolitului - C Timp de lustruire - min Pentru lustruirea chimică a produselor tompak, se utilizează o soluție a compoziției: Acid azotic (р ' , g/cm ) ml Acid sulfuric FTSOdp- , g/cm ) ml Acid clorhidric (р= , g/cm) ml Anhidrida cromica Сhoch g Apă Eu l Temperatura electrolitului fără încălzire Timp de lustruire - min Pentru lustruirea în masă a produselor din aluminiu, se utilizează o soluție din următoarea soia și două: Acid ortofosforic IDO, i/ t Acid azotic HNO?(p~ , g/cm') g/l Acid sulfuric (p- , g / s m ) g / l Uree g/l Temperatura electrolitului 'C Timp de lustruire - s Băile pentru lustruire chimică sunt realizate din porțelan, cuarț, oțel sau ceramică folosind încălzitoare electrice externe Produsele atârnate pe cârlige sau așezate în coșuri perforate din oțel rezistent la acid sunt scufundate în soluție Pentru cel mai bun flux al procesului de lustruire, produsele sunt agitate Rezultate bune pot fi obținute cu lustruirea repetată Produsele scoase după prima lustruire sunt scufundate în acid azotic diluat cu apă în raport de : și lustruiește din nou Lustruire electrochimică O trăsătură caracteristică a lustruirii electrochimice este netezirea suprafeței metalice datorită dizolvării intense a celor mai mici proeminențe formate ca urmare a prelucrării turnării Îndepărtarea metalului în acest caz depinde în mare măsură de suprafața metalului, de compoziția electrolitului densitatea curentului și temperatura băii Baia este alimentată cu curent electric prin redresoare cu reglare lină a tensiunii (Fig ) Pentru alimentarea băilor de lustruire electrochimică, este necesar un curent mare la o tensiune relativ scăzută Majoritatea proceselor de lustruire sunt efectuate la tensiuni de la la V În unele cazuri, până la V Un grafic al densității și curentului în funcție de tensiune în baia de electrolit este prezentat în fig Fig Redresoare cu reglare lină a tensiunii Orez Relația dintre densitatea curentului și tensiunea într-o baie de electroliți După cum se poate observa, în secțiunea LB, densitatea de curent este proporțională cu tensiunea Secțiunea BVG se caracterizează printr-un regim instabil: se observă fluctuații de curent și tensiune Secțiunea VG caracterizează curentul de limitare la care se formează o peliculă pasivă pe anod O creștere suplimentară a tensiunii într-un interval destul de larg nu este însoțită de o modificare a densității curentului, iar după atingerea tensiunii corespunzătoare punctului D începe un nou proces - evoluția oxigenului Lustruirea începe la linia G și continuă pe toată lungimea GD Ch Pe baza datelor unor cercetători, s-a stabilit că cel mai bun efect de lustruire se obține chiar înainte de sfârșitul segmentului HD acestea cu o asemenea densitate de yuk când celula detectează rezistență maximă Modul de lustruire este selectat în funcție de compoziția electrolitului și a metalului care este prelucrat O instalație industrială pentru lustruire electrochimică este prezentată în fig Orez Instalatie de lustruire electrochimica Lustruire electrochimică cu curent alternativ Curentul alternativ cu o frecvență de Hz este utilizat pentru lustruirea electrochimică a anumitor metale care au tendință de pasivare sau de a forma o peliculă de acoperire; pe o jumătate de perioadă, pasivarea este periodic distrusă Pentru lustruirea electrochimică cu curent alternativ, la rețeaua electrică este conectat un transformator Lustruirea AC necesită o tensiune mai mică decât lustruirea DC Lustruirea electrochimică a metalelor cu curent alternativ a fost propusă pentru prima dată de omul de știință japonez Gonima pentru lustruirea oțelurilor folosind un electrolit format din acid fosforic și oxalic Lustruirea electrochimică a metalelor feroase și neferoase Electroliții care conțin acizi percloric și acetic sau anhidridă acetică sunt utilizați în principal pentru lustruirea oțelurilor inoxidabile Cel mai bun rezultat de lustruire se obține într-un electrolit de acizi acetic și percloric, când rezistența electrică internă a paletei n ia valoarea maximă Electroliții industriali utilizați pentru oțeluri sunt amestecuri de acizi sulfuric și fosforic în diferite proporții, adesea cu adaos de acid cromic Electrolig universal potrivit pentru lustruirea metalelor feroase și neferoase urmatoarea compozitie: Acid ortofosforic H PO % (în masă) Acid sulfuric H SO % Anhidrida cromica CrO % Apă paisprezece",, Temperatura electrolitului C Densitatea curentului - a/dm; Timp de lustruire - minute După lustruire, produsul trebuie clătit bine cu apă curentă Cu o spălare insuficientă, particulele de electroliți rămân în pori, ceea ce duce la formarea plăcii, erupții sub formă de pete ruginite pe suprafața produsului lustruit Lustruirea electrochimică a cuprului și a aliajelor acestuia Pentru lustruirea electrochimică a cuprului și a aliajelor sale, se folosesc electroliți de fosfat pe bază de acid fosforic Compoziția electroliților ( ): Acid ortofosforic НіРО - g Apă ml Compoziția electroliților ( ): Acid ortofosforic H-,PO % Anhidrida cromica CrO-, , %> Apă , ° cca I Densitatea de curent - A/dm Voltaj - V Temperatura electrolitului - С Catod - plăci din plumb sau oțel de calitate X H La prepararea unui astfel de electrolit, anhidrida cromică este dizolvată într-un volum mic de apă, apoi se adaugă acid fosforic, după care, agitând treptat, se introduce acidul serimo Greutatea specifică a electrolitului este ajustată la , g/cm prin adăugarea de apă sau, dimpotrivă, prin evaporarea soluției După aceea, electrolitul este încălzit la - 'C Procesul de lustruire necesită amestecarea continuă a electrolitului prin rotirea anodului sau catodului Reglarea curentă a compoziției electrolitului este de mare importanță pentru a asigura calitatea procesului de lustruire Pe lângă compoziția băii, este necesar să se controleze conținutul de metal dizolvat în ea Lustruirea electrochimică a nichelului și a aliajelor acestuia Compoziția electroliților ( ): Acid sulfuric IbSO % Apă treizeci% Temperatura electrolitului - С Densitatea curentului - A/dm~ Timp de lustruire -Zmin Compoziția electroliților ( ): Acid ortofosforic H-sPOj - % Acid sulfuric H SO - % Acid clorhidric HC , - , % Apă odihnă Temperatura electrolitului - °С Densitatea curentului - A/dm" Lustruirea electrochimică a aliajelor de crom-cobalt (CHS) Curățarea după turnare a produselor, în special a dinților din aliaje de crom-cobalt, se realizează prin gravare electrochimică Pentru a face acest lucru, dinții turnați sunt plasați într-o baie cu o soluție de acid sulfuric %, o placă de plumb servește ca catod Gravarea se realizează cu curent alternativ la o tensiune de V pentru Imin la o temperatură a soluției de - °C Acest electrolit este utilizat în tehnologia protezelor dentare pentru lustruirea electrochimică a scheletului unei proteze de cârlig Compoziția electroliților: Acid ortofosforic H PO g Acid sulfuric FbSO » g Apă g Alcool etilic g Etilen glicol g Temperatura electrolitului - ' C Densitatea curentului - A'dm' Timp de lustruire - min Compoziția electroliților: Acid ortofosforic HDO ml Acid sulfuric ITSOj ml Apă ml Egilen glicol ml Temperatura electrolitului - 'C Densitatea curentului - A/dm" Timp de lustruire - min Catod - oțel inoxidabil Lustruirea electrochimică a produselor din aliaje de aur Progresul semnificativ în producția de bijuterii, care are loc în tratarea suprafeței pieselor turnate, este în mare măsură asociat cu utilizarea lustruirii electrochimice Acum nu există o singură producție de bijuterii care să nu folosească lustruirea electrochimică a produselor din aliaj de aur într-o formă primitivă sau în design industrial Lustruirea electrochimică a produselor din aliaje de aur constă în gravarea anodică, care are ca rezultat dizolvarea proeminențelor rugozității suprafeței aliajului, apoi suprafața este netezită și devine netedă și strălucitoare Avantajul lustruirii tekirochimice este că că poate da strălucire unei suprafețe foarte aspre în locurile greu accesibile ale produsului Din punct de vedere economic, o combinație de lustruire mecanică și electrochimică este benefică se completează reciproc, aceasta din urmă fiind folosită ca operație finală pentru a da produsului un aspect adecvat Lustruirea electrochimică a produselor din aliaje de aur într-un electrolit pe bază de cianura de potasiu Lustruirea electrochimica a produselor din aliaje de aur in solutii pe baza de cianura o sută de potasiu se efectuează în băi cu următoarea compoziție: Cianură de potasiu KCN , g/l sare Rochelle g/l Acid ortofosforic (sp w , ) , ml Amoniac (sp w , ) ? ml Densitatea Goka - , A cm" Temperatura electrolitului 'C Tensiune la bornele băii - V Cat od - cupru Altă compoziție de electroliți: Cianură de potasiu K CN % Clorura de aur (sau acid clorhidric) , % Densitatea curentului , - , A/cm Tensiuni la bornele băii , V Catod - grafit pur La lustruirea produselor, este necesară amestecarea continuă a electrolitului Băi galvanice care conțin cianura de potasiu afectează strălucirea majorității L[ pietrelor valoroase Pietrele pot fi protejate prin acoperirea lor cu un strat de lac sau ceară de albine, care apoi poate fi îndepărtată cu ușurință cu benzină sau acetonă Lustruirea electrochimică a produselor din aliaje de aur în electroliți necianurați Lustruirea electrochimică a produselor din aliaje de aur se realizează în ligile electrice n novetiouree (Fig ) Orez Schema de instalare pentru lustruire electrochimica Tabelul Compoziții electrolitice pentru lustruirea electrochimică a produselor din aliaje de aur (la litru de soluție apoasă) — Componenta electrolitică Fracția de masă a componentei, g/l ЗлСрМ - ■ ZlSrPdM - - ZlSrM - ZlSrM - ZlMNTs ■ Thiourea - - - ! - CS (NH ) - j Acid sulfuric H?SO - - - - - Acid lactic - pe I , - , , - , j genul de amoniu - îndrăzneață - - - Clorura de sodiu - - STYY i - Este imposibil să lustruiți aurul alb și galben în aceeași baie Într-o baie în care obiectele din aur galben au fost deja prelucrate, atunci când obiectele din aur alb sunt lustruite, acestea se pot păta și se estompează Produsele din aur alb (ZlMN) trebuie lustruite numai în baia proprie Cel mai simplu electrolit pentru lustruirea unor astfel de produse poate fi preparat prin dizolvarea a ml tiouree în ml apă distilată, în care, după agitare, se adaugă ml acid sulfuric concentrat Volumul soluției este ajustat la litru cu apă temperatura electrolitului - C: ca catod se folosesc placi de gitaniu sau otel inoxidabil O altă compoziție a electrolitului pentru lustruirea electrochimică a articolelor din aliaje tramp: Acid acetic C bCOOH t/l Acid sulfuric ITSOj g/l Tiouree CS (NTbT g/l Densitatea curentului - L/ dm Temperatura electrolitului - C Procesul de lustruire electrochimică a produselor din aliaje de aur se realizează la o densitate de curent la anod (produs) de - A/dm' la catod - D/dm' Catodul este de obicei din titan sau oțel inoxidabil, iar pe catod se depune aurul în timpul lustruirii electrochimice lucru la fundul băii de electrolit se formează un precipitat de sulf, care conține puțin aur și argint În timpul funcționării băii, compoziția acesteia se modifică Modificarea compoziției băii are loc din următoarele motive: depunerea de metal pe catod: precipitarea sărurilor metalice eliberate pe anod; antrenarea electrolitului la îndepărtarea produselor din baie; introducerea apei de spălare în electrolit Pierderile asociate cu transferul de electroliți pot fi compensate prin adăugarea de acid sau de celelalte componente ale acestuia Dacă concentrația metalului dizolvat în baie depășește anumite limite atunci baia de lustruire devine nepotrivită pentru utilizare ulterioară În acest caz, electrolitul trebuie înlocuit complet sau parțial După expirarea unei anumite perioade de timp pentru utilizarea electrolitului, acesta este epuizat și este necesară regenerarea (extracția) aurului din acesta (vezi Capitolul ) Lustruirea electrochimică a produselor din aliaje de argint Lustruirea electrochimica a produselor din aliaje de argint in solutii electrolitice pe baza de cianura de potasiu Lustruirea electrochimică a produselor din aliaje de argint se realizează în soluții electro-liga pe bază de cianura de potasiu: Cianură de potasiu KCN g/zi Carbonat de potasiu K Pliniu scrie că la Roma niello era făcut din trei părți de argint, trei părți de sulf și o oră de cupru, care erau topite împreună călugărul german Geofil care a trăit în secolul al XII-lea, a făcut o rețetă diferită: patru părți de argint, două părți de cupru, trei de plumb și o cantitate nedeterminată de sulf (în funcție de scopul aliajului) Vechii maeștri pregăteau negrul în principal cu ochiul, determinând temperatura după culoarea flăcării Celebrul sculptor și bijutier italian Benvenuto Cellini recomandă să luați o parte de argint, două părți de cupru, trei de plumb și aproximativ o jumătate de mână de sulf Pregătirea negrilor În primul rând, se topește într-un creuzet timp de oră argint și ore cupru cu adaos de borax În același timp, părți de plumb sunt topite într-un creuzet de oțel și argint și cupru sunt adăugate la topitură cu acesta Aliajul argint-cupru-plumb rezultat este turnat în pulbere de sulf încălzită cu agitare constantă Pe măsură ce arde, se adaugă sulf în compoziție cu agitare puternică Pentru o parte din aliaj luați aproximativ , părți de sulf (în volum) Modul modern de a face negru Pentru prepararea negrului, fiecare metal din compoziție (rețetă) este amestecat cu sulf și ținut într-un cuptor cu mufă încălzit la (GS Raportul argint sau plumb la sulf este de : Apoi sulfura de argint tratată, cupru sulfura, sulfura de plumb sunt zdrobite și topite împreună în anumite proporții Metalele sunt aliate cu sulf separat și într-un cuptor cu mufă Compușii rezultați (sulfuri) sunt topiți în următoarele proporții Pentru a reduce kі de negru, trebuie să amestecați , g de sulfură de argint , g de sulfură de cupru și , g de sulfură de plumb Amestecul rezultat este plasat într-un creuzet de grafit și topit într-un cuptor cu muflă la °C Apoi topitura întărită se toarnă într-o tigaie încălzită la 'C niello suprapunere Niello se aplică de obicei articolelor pre-gravate Pentru a face acest lucru, mai întâi, niello este zdrobit într-o stonka tatem se cerne printr-o sita Pulberea rezultată este turnată pe suprafața produsului, care este scufundată într-o soluție apoasă de potasiu, borax și sare comună Topirea negrului se realizează prin încălzirea produselor într-un cuptor cu muflă sau cu un pistol de lipit pe partea din spate a produsului Când cerneala este încălzită la - °C, opa se topește și se răspândește pe suprafața produsului completând toate golurile După aceea, excesul de negru este îndepărtat Acest lucru se face de obicei prin pilirea cu o pilă și răzuirea cu o racletă până când apare un model Dacă adânciturile nu sunt complet umplute cu negru, atunci se adaugă în locurile lipsă și se încălzește din nou CAPITOLUL ACOPERIRE GALVANICĂ CU METALE NOBILE Metalele nobile includ aur, argint și metale din grupul platinei: platină, paladiu, rodiu, iridiu, osmiu Practic, în bijuterii, băile de aurire, argintări și placare cu rodiu sunt folosite pentru acoperirea decorativă a produselor Electroliții de aurire și argintare sunt împărțiți în cianuri și fără cianuri În depunerea argintului și aurului, electroliții de cianuri au primit cea mai mare utilizare industrială Sunt simple ca compoziție, stabile în funcționare și fac posibilă obținerea de acoperiri de înaltă calitate (Fig ) Orez Aurirea în băi de cianură Pentru aurirea în băile de cianură, se utilizează următoarea compoziție de electroliți: Cianură de aur complexă [KAu(CN)?] - g/l Cianură de potasiu (total) - g/ i Cianură de potasiu (liberă) - g/l Densitatea curentului catodic , - , L / dm ' Temperatura electrolitului - C Procese care au loc în timpul depunerii aurului în băile cu cianură În electroliții cu cianuri, procesul de depunere a aurului are loc din sarea de aur complexă K[Au(CN) ] conform schemei (Fig ) Când o sare (dicianoaurat de potasiu) este dizolvată în apă distilată, aceasta se disociază în ioni în funcție de reacție K[Au(CN) ]—> + [Au(CN)?]; Dacă porniți curentul, atunci ionul de potasiu K' este neutralizat la catod K' + e - K°: anionul complex se descompune [Au(CN?)|' — Au' + CN'; în acest caz, ionul de aur Au' primește un electron de la catod și se depune pe suprafața catodului Au' +e -> Au° Unul dintre ionii de cianură CN' se combină cu catodul de aur An' din materialul anodului: CN' + Au -> AuCN Celălalt ion CN' formează cianura de potasiu KCN: CN' + K' -> KCN Cianurile de aur și potasiu rezultate formează din nou sarea complexă K[Au(CN) ], care există ca ion complex [Au(CN )]' AuCN i-KCN -> K[Au(CN) ], Dicianoauratul de potasiu se disociază din nou și procesul descris se repetă Orez Schema procesului care are loc în baia de placare în timpul depunerii aurului Prepararea electrolitului de cianură Băile cu cianuri se prepară prin dizolvarea dicianoauratului de potasiu [KAu(CN) ] și a altor componente în apă distilată Pentru electrolitul de aurire, sărurile de aur se obțin prin metoda anodică Pentru a face acest lucru, baia de lucru se umple cu o soluție de cianură de potasiu în apă distilată cu o concentrație de - g ' i Apoi soluția rezultată este încălzită la C, anozii de aur sunt atârnați și saturarea anodului soluției cu aur se realizează la o densitate de curent de - , A/dm pentru a obține un electrolit cu o concentrație de aur de g /l (din punct de vedere al metalului), este necesar un consum de curent de L h litru de electrolit Dicianoauratul poate fi obținut din atelierele de aur metalic după cum urmează Dacă luați, de exemplu, pentru a obține dicianoaurat g de aur metalic într-o soluție de „aqua regia”, obțineți , g de sare de aur Procesul de dizolvare a aurului în „vodcă regală” și îngrijire dicianoaurat de potasiu se efectuează conform schemei: O bucată de aur se rulează pe role până se obține o folie de , - , mm grosime A Fâșia de aur rezultată este zdrobită cu foarfecele în bucăți mici de aproximativ x mm b Fig Se prepară o soluție de „aqua regia” amestecând o parte de acid azotic cu părți de acid clorhidric Apoi această soluție se toarnă în porții mici într-un pahar sau un balon care conține bucăți de aur G Balonul este încălzit sub o hotă pe un strat de nisip turnat într-o cutie metalică încălzită de un cuptor cu gaz sau electric d i „Vodca regală” se toarnă într-un pahar până când aurul este complet dizolvat - până la sfârșitul emisiei de fum (oxid nitric) e Orez Continuare Incetineste incalzirea vasului si amestecand continuu cu o bagheta de sticla se evapora solutia pana la consistenta siropului Soluția rezultată de clorură de aur servește și la determinarea probei în aliaje de aur Testarea aliajelor de aur cu o soluție de clorură de aur se bazează pe faptul că, atunci când aliajele vin în contact cu o soluție de clorură de aur, o descompun În acest caz, clorul intră în combinație cu metalul și se precipită aurul, care formează o pată pe aliaj și I După răcire, clorura de aur astfel obţinută se dizolvă într-o zi fierbinte şi apă tăiată, iar pentru fiecare gram de clorură se adaugă - cm de soluţie de amoniac % Întregul amestec se încălzește la fierbere cu agitare continuă, în timp ce pe fundul vasului cade un precipitat - fulminat de aur a Orez Final Soluția se filtrează cu hârtie de filtru, fulminatul de aur se spală de mai multe ori cu apă distilată fierbinte, apoi, încă umed, fulminatul de aur se dizolvă în cianura de potasiu Când este uscat, fulminatul de aur este un exploziv Galvanizarea aliajelor de aur Pentru finisarea decorativă a diferitelor carcase de bijuterii și ceasuri, se folosesc aliaje duble și triple de aur cu cupru, argint, cobalt și nichel Practic, pentru placare se folosesc aceleași tipuri de electroliți ca și pentru aurire Când metalele de aliere sunt introduse în electrolit, culoarea acoperirii se schimbă În tabel I arată caracteristicile mostrelor de culoare ale aliajelor de aur metalurgic și alvanic Tabelul Aliaj metalurgic din aliaj de aur I alvanic, asortat de culoarea metalurgică: j Aliaj I Eșantion I Color Aliaj, Eșantion) Aur-nichel i Aur deschis-nichel - t și gri : Aur-argintiu T Verde-Aur-argintiu; - eu galben ■ Aur-cupru-cadmiu | Roz | Zol oto- m ed y-kad m și y, - Ș j ( , % Cu, , % Cd) I | Aur-Cupru Aur strălucitor-Cupru - I eu roz i Aliaj metalurgic de aur Proba de aliaj {wet Aur Indiu Galben Lămâie Aur-Cobalt-Cupru ( , %Co , %Cu) Galben portocaliu Aur-indiu I Gold loto-cobalt- eu cupru I Aliaj galvanizat, conform Eu acționez asupra culorii metalurgiei eu ; Aliaj II Robă - - ! Aliaj aur-cupru Pentru depunerea galvanică a aliajului de aur-cupru se folosește cianura un electrolit pur cu următoarea compoziție: Dicianoaurat de potasiu [KAu(CN) ] (în termeni de aur) - g'l Cianură de potasiu KCN - sl Tricianocuprat de potasiu K Cu(CN)-, - i K[Ag(CN) ]+KCI Separarea electrochimică a argintului are loc după schema [Ag(CN )]'i Ag++ CN' Ag*te-> Agi Compoziția electroliților Clorura de argint AgCI - g/l Cianură de potasiu K CN - g/l Carbonat de potasiu (potasiu) K SOZ - g/l Densitatea curentului , - , A/dm" Temperatura electrolitului - "C În primul caz, pentru a prepara dicianoargentatul de potasiu, cantitățile calculate de nitrat de argint și cianura de potasiu sunt dizolvate separat în apă rece într-o cameră întunecată Apoi amestecând prima soluție, turnați în a doua În al doilea caz, clorura de argint este dizolvată într-o soluție de cianură de potasiu Din argint metalic se poate obține și dicianoargentatul de potasiu, pentru acest argint se taie în bucăți mici, apoi se dizolvă în acid azotic concentrat Soluția rezultată este evaporată, precipitatul rezultat este dizolvat în apă distilată, tratată cu puterea clorurii de sodiu (NaCl) până la precipitarea completă a clorurii de argint (AgCI) Clorura de argint se dizolvă într-o soluție de cianură de potasiu Cianura liberă în băile de placare cu argint este necesară pentru o acoperire mai uniformă, precum și pentru a crește conductivitatea electrică și puterea de împrăștiere a electrolitului Cianura liberă este, de asemenea, necesară pentru dizolvarea normală a anodului, care este de obicei argint , în electroliți Tabelul Compozițiile electroliților de cianuri și regimuri Compoziția și modul electroliților Numărul electroliților electroliza t Sare complexă de argint (în re- cont e pentru metal), g/l i Cianură de potasiu, g/l (KCN) і - ; - 'i- Carbonat de potasiu, g/l (K CO?) - - і і ' eu - Tiocianat de potasiu, gbt (KCNS)! ! PO- Compoziția electroliților și modul de electroliză Numărul electroliților Pirofosfat de potasiu (K P O ) - - - Temperatura electrolitului, 'С - densitatea curentului catodic A/dm" , - , , A/dm , - , A dm prepararea electroliților La prepararea electrolitului nr și nr , amestec mai întâi soluțiile de sare cianuroasă complexă de argint și paladiu într-o soluție de cianura de potasiu, apoi introduc componentele rămase sub formă de soluții La prepararea electrolitului tiocianat-pirofosfat nr , sărurile de argint și paladiu sunt dizolvate separat într-o soluție de tiocianat de potasiu și turnate împreună La amestecul rezultat se adaugă tiocianat de potasiu și pirofosfat de potasiu Electroliți de placare cu argint fără cianuri Compoziția electroliților: Azotat sau clorură de argint AgCl g/l Potasiu fero-cianogen K [Fe(CN) ] g/l Carbonat de potasiu (potasiu) Densitatea curentului - , A/dm' Temperatura electrolitului - C Anod - oțel inoxidabil Prepararea electrolitului (Fig ) acva regia Mai întâi pregătiți clorura de argint Pentru a face acest lucru, dizolvați argintul în „vodcă regală” După dizolvarea argintului, se adaugă o soluție de clorură de sodiu până când încetează precipitarea clorurii de argint A Orez Cantitatea de argint necesară pentru a obține g de clorură de argint se calculează prin formula: m(Ag) = Ar(Ag)- (Ag)/Mr(AgCl) Unde m(Ag) este masa de argint necesară pentru a obține g de AgCI; Mr(AgCI) - moleculă relativă Liu soluție a -a solutie masă mare de clorură de argint; Ar(Ag) - masa atomică relativă a argintului Apoi dizolvați separat potasiul feros-cianogen și potasa în apă distilată și fierbeți După fierbere, ambele soluții se toarnă într-un recipient cu clorură de argint și se fierb din nou, într-un loc ferit de lumină, timp de , - ore, adăugând apă distilată la soluție, dacă este necesar, la sfârșit, se aduce soluția la un volum de litru în Orez Final Reacții care apar în timpul fierberii: AgCI + K [Fe(CNb) = K ,[Ag(CN(,)] - FcCk FeCI + H:O + Na;COa - Ge(()H) + ZNaCI - CO, Fe(OH)? + / , H, = Fc( Hh Precipitatul maro rezultat de oxid de fier hidrat ( ) este îndepărtat filtrarea >lsk-grolit prin hârtie de filtru Pentru a obține o acoperire mai strălucitoare, în electrolit se introduc sulfat de potasiu și giouree Utilizarea acestor aditivi face posibilă efectuarea procesului de argint la o densitate de curent de , – , A/dm Compoziția altui electrolit de placare cu argint: Azotat de argint AgNO-, - i -i Feros-cianogen potasiu K |Fe(CN)(,| - n'l Soda cenusa Na;CO? - i l Densitatea curentului - , A/dm' Temperatura electrolitului - C Anodul este din oțel inoxidabil Când lucrați cu un astfel de anod, este necesar să ajustați periodic electrolitul pentru conținutul de argint Prepararea electroliților Pentru a prepara nitrat de argint, mai întâi dizolvați argintul în acid azotic Apoi soluția de AgNOț este neutralizată cu sifon (Na CO-J până când se oprește emisia de bule de dioxid de carbon Soluția de sare galbenă din sânge K JFe(CN),:] și sodă se toarnă împreună și se încălzește la - 'C În acest încălzit soluția se toarnă cu o soluție de AgNO și se fierbe într-un loc ferit de lumină timp de ore După decantare, electrolitul este filtrat pentru a elimina precipitarea oxidului de fier hidrat Fc (OH) - Acest electrolit poate poate fi folosit pentru argintarea produselor fără amalgamare prealabilă Argintarea chimică Argintarea chimică se realizează fără utilizarea curentului Argintarea chimică se bazează pe recuperarea argintului din soluțiile sărurilor sale complexe Argintarea se realizează în principal din soluții care conțin ioni complecși de argint (amoniac [Ag (NII) -,] sau cianura [Ag (CX'bl') și un agent reducător Ca acesta din urmă, glucoza este utilizată sub formă de zahăr invertit sau o substanță pură, tartrat de potasiu - sodiu (sare Seigne), hidrazină, formol etc Pentru acoperirea cu argint în producția de oglinzi și piese, îl folosesc, folosesc electroliți, urmăresc compoziția actuală: Nitrat de argint AgNO - g/l NhyFbO apos de amoniac ( %) - ml/l Hidroxid de sodiu NaOH - g/l Compoziția agentului reducător: Zahăr rafinat g 'l Iod (soluţie alcoolică %) - ml 'l Raportul dintre soluțiile constitutive este de : Soluțiile de placare cu argint și un agent reducător sunt turnate succesiv într-o baie de sticlă sau plastic și amestecate uniform Stratul de argint se aplică prin scufundarea articolelor într-o baie Procesul de argintare se realizează prin agitarea pandantivului cu produse sau baie timp de - minute Pentru argintarea cuprului și a aliajelor sale se folosește o soluție care poate fi păstrată timp îndelungat după utilizare repetată Compoziția electroliților: Nitrat de argint AgNOț - g/l Acid citric Tiouree CS (NH ) - g'l Argintarea se efectuează la o temperatură de - C cu agitare continuă a soluției Prepararea unei soluții de argintări chimice Se dizolvă - g azotat de argint în ml apă distilată, apoi se adaugă prin picurare o soluție de amoniac % până la dizolvarea precipitatului Separat, se dizolvă g de potasiu caustic sau sodiu caustic și se toarnă în soluția rezultată Dacă soluția devine tulbure, îndepărtați prin adăugarea de amoniac După aceea, soluția rezultată este diluată la litru Păstrați soluția într-un loc întunecat mai mult de o zi Agentul reducător se prepară prin dizolvarea separată a g de zahăr în apă clocotită, adăugând - ml de iod sau acid sulfuric Soluția se fierbe timp de - minute, apoi volumul soluției este ajustat la ligra Argintarea se realizează prin coborârea produselor în baie, amestecând ambele soluții (amoniac și agent reducător) imediat înainte de acoperire paladiu În compuși, paladiul se găsește în stare bivalentă și patruvalentă Pentru prepararea electroliţilor de paladiu se foloseşte diclorură de paladiu PdCl Pentru a obţine acoperiri strălucitoare în oglindă se folosesc electroliţi sulfamat Compoziția electroliților: Diclorura de paladiu PdCI - g/l Clorura de amoniu NH C - g/l Azotat de sodiu NaNO( - g/l Acid sulfamic de amoniu NH SO NH , H O - g/l Amoniac, NH apos ОН ( %) - g/l TEL - Densitatea curentului - A'dm- Temperatura - C Anod - paladiu sau platină Prepararea electrolitului de paladiu Pentru prepararea electrolitului, se obține mai întâi o soluție de diclorură de paladiu Diclorura de paladiu PdCl se obține prin dizolvarea metalului în acva regia Pentru a face acest lucru, paladiul este tăiat în bucăți mici, apoi plasat într-un vas de porțelan, turnat cu acid azotic concentrat și încălzit până la fierbere Dizolvarea ulterioară se efectuează prin adăugarea de apă regia Soluția rezultată se evaporă până la o stare ușor umedă, se tratează cu acid clorhidric concentrat ( - ml la g de Pd) și se evaporă din nou Evaporarea cu adăugarea de acid clorhidric se repetă de mai multe ori până la oprirea emisiei de oxizi de azot și se obţin cristale de PdCI H O roşu-brun Diclorura de paladiu rezultată sub formă de suspensie apoasă este dizolvată în amoniac % până când se obține o soluție galbenă limpede de tetraaminoclorura de paladiu ( - ml de amoniac sunt necesari pentru a dizolva Ir PdCI ) Clorura de amoniu și nitratul de sodiu se dizolvă în apă în / din volumul calculat La acestea se adaugă o soluție de tetraaminoclorura de paladiu și pH-ul este ajustat la , - , cu amoniac La soluția rezultată se adaugă acid sulfamic amoniu și se ajustează volumul la Il pH-ul soluției este corectat! cu ajutorul amoniacului Acidul sulfamic poate fi folosit în locul sulfamatului de amoniu Pentru a face acest lucru, cantitatea adecvată de acid este dizolvată într-un volum minim de apă, se adaugă amoniac și pH-ul este ajustat la , - , Soluția rezultată este amestecată cu o soluție care conține paladiu Pregătirea suprafeței înainte de paladiu și operațiunile ulterioare după aceasta se efectuează conform schemei general acceptate Platină În bijuterii, acoperirile de platină sunt folosite în principal pentru a face electrozi de titan, care sunt apoi folosiți pentru aurire și placare cu rodiu paladiu etc Pentru prepararea electroliților de platină, se folosește clorură de platină - hidrogen acid I-bPicC/c/bIbO electrolit de coc woof: Acid clorhidric platină I bPtCI(,* H O g'l Fosfat de amoniu disubstituit (N :)- IPOt hl Fosfat de sodiu disubstituit NaJlPOr ND) i 'l Densitatea curentă , - , A/dm' Temperatura electrolitului - C' Anodul este din platină Prepararea electrolitului de platină Pentru prepararea electrolitului, se obține mai întâi acid clorhidric de platină (dop de clor) (TPtCT / -LO pentru aceasta, platina este tăiată în bucăți mici, apoi sunt puse într-un vas de porțelan și dizolvate în apă regia, soluția rezultată este evaporată până la cristale roșu-brun acizi de compoziție H PtClft- H O Toate celelalte componente ale electroliților sunt dizolvate separat în apă La soluția rezultată de acid n iatinoclorhidric se adaugă o soluție de fosfat de amoniu disubstituit Precipitatul de cloroplatinat de amoniu este filtrat și dizolvat într-o soluție de fosfat de sodiu disubstituit Electrolitul rezultat se fierbe câteva ore până se obține o soluție galben-lămâie Rodația Datorită reflectivității ridicate și durității sale ridicate, rodiul este utilizat pentru galvanizarea produselor din aliaje de aur și argint (Fig ) Învelișul electrolitic cu rodiu conferă bijuteriilor cu inserții de diamant un aspect neobișnuit de frumos (Fig IO) Orez Acidul sulfuric și electroliții de fosfat de rodirovapiu au primit cea mai mare utilizare (electrolitul de acid sulfuric are următoarea compoziție Rodiu (din punct de vedere al metalului) - i Acid sulfuric - ml Densitatea curentului - A/dm" Temperatura - La Anodul este o placă de platină Pregătirea electrolitului pentru rodare Pentru a prepara yecgrolit, se obține mai întâi o soluție de triclorura de rodiu, apoi se precipită oxid de rodiu hidrat din această soluție, urmată de dizolvarea acestuia în acid sulfuric Sarea de rodiu necesară pentru a produce electrolitul imposibil de obținut în atelier Electroliții de rodiu pot fi achiziționați de la magazinele specializate care vând echipamente de bijuterii Conținutul de rodiu din electrolit și metodele de preparare ale acestuia sunt prezentate în instrucțiuni Pentru a proteja electrolitul de contaminare, este de dorit să folosiți băi de sticlă în timpul rodiului R ca anod, se folosesc plăci de metal rodiu, plug-in-uri sau grafice farfurii tovy Acid fosforic radiază electrolit Compoziția electrolitului fosfat: Fosfat de rodiu (din punct de vedere al metalului) g/l Acid ortofosforic - g/l Temperatura electrolitului - °C Densitatea Goka , - , A /dm' Pregătirea produsului înainte de rotație are o mare influență asupra calității acoperirii și asupra luciului Produsele înainte de rodiu trebuie lustruite până la o rugozitate a suprafeței nu mai mică de clasa - După lustruire, trebuie efectuată o degresare temeinică Produsele de degresare pot fi efectuate conform schemei: ) produse de curățare din paste de lustruit folosind solvenți organici (benzină, acetonă), apoi în soluții alcaline; ) produse de curățare într-o baie cu ultrasunete la o temperatură de - () ° C într-o soluție de spălare timp de - minute, apoi clătire cu apă fierbinte; ) degresare electrochimică sau chimică; ) spălare mai întâi în apă fierbinte apoi în apă distilată rece; ) livrare în baie timp de - minute; ) spalare la rece si apoi in apa calda (tratament termic) timp de minute În timpul placarii cu rodiu, se eliberează hidrogen, care este unul dintre factorii de formare a porilor în acoperirile galvanizate În straturile groase de acoperire, hidrogenul favorizează formarea depresiunelor asemănătoare gropii (pitting) Prin agitarea periodică a produselor din baie, bulele de hidrogen sunt îndepărtate din soluție G pava Extracția aurului din acoperirea soluțiilor reziduale și a deșeurilor Electroliții uzați de aurire, lustruire electrochimică și băi de spălare conțin, în funcție de compoziție, de la I la g/l de aur din punct de vedere metal În atelierele de bijuterii, acești electroliți uzați și apele de spălare sunt colectate pentru recuperarea ulterioară a aurului Aurul poate fi, de asemenea, recuperat din placarea cu aur, resturi și deșeuri Pentru a extrage aurul din acoperiri, acesta este mai întâi îndepărtat prin tratament anodic de suprafață cu acid sulfuric, apoi extras din această soluție Există diferite metode pentru extragerea aurului din soluțiile reziduale și deșeuri Să le luăm în considerare pe cele principale Extragerea aurului din resturi prin rafinare Pentru rafinarea aurului fracturat, se folosesc acizii nitric (I NO- ) și clorhidric (HO) pătrunși de dune Amestecând parte de acid azotic cu părți de acid clorhidric, obținem un amestec cunoscut sub numele de aqua regia Purtați mănuși de cauciuc în timpul lucrului Impuritățile purtătoare de aur se topesc în creuzete de grafit și apoi se toarnă încet într-un vas din oțel inoxidabil sau într-un rezervor de apă rece pentru a trata pelete mici Sau, această topitură este turnată într-un cocs și se obține un lingot Apoi lingoul se rulează pe role până se obține o folie de , - , mm grosime care se taie în bucăți mici pătrate După ce ați pus peletele (sau bucățile de folie) rezultate într-un balon, adăugați o cantitate egală de „vodcă regală” în greutate Un balon termorezistent cu o soluție se încălzește, fără a se aduce la fierbere, timp de -D ore, până când reacția chimică se oprește (în acest caz, este necesar să se folosească o hotă) Cenușa și alte metale sunt dizolvate în „vodca regală” Aur - sub formă de clorură de aur grecească, iar argintul se precipită sub formă de clorură de argint Soluția rezultată este răcită la temperatura camerei și filtrată folosind o pâlnie de sticlă și hârtie de filtru Acidul azotic aflat încă în soluție este neutralizat cu uree - CO(HN-) J) Pulbere cristalină albă sau ușor gălbuie I utilizată pentru prepararea electrolitului de argint „Metal Indiu (II) Este folosit pentru a pregăti lipirea la fabricarea de bijuterii Azotit de sodiu (Na\O ) Pulbere albă fin-cristalină, îngropat solubilă în apă Utilizată pentru oxidarea chimică (arderea) metalelor feroase și pentru conservarea cu soluții apoase Utilizată ca flux și ca parte integrantă a fluxului în topirea metalelor prețioase metale Folosit pentru prepararea agenților de degresare și a soluțiilor de curățare, precum și pentru neutralizarea acțiunii acizilor Carbonat de potasiu (potasiu), (K<CM L Sarea acidului carbonic este ușor solubilă în apă Carbonatul de sodiu (Na CO ) și s- Soda este o sare a acidului carbonic Pulbere albă, solubilă în apă Sulfat de nichel (NiSO r H O) Cristale de culoare verde închis; solubilitate fără încălzire până la g/l ! Vitriol de cupru j (CuSo ) * H Substanță cristalină albastru-albastru Folosit pentru prepararea electrolitului de cupru și oxidare J Elemente și compușii lor Caracteristic Scop Sodiu (Na) i Metal argintiu inflamabil; descompune apa cu degajare de căldură, depozitată în kerosen sau ulei mineral, se aprinde la o temperatură de °C și se dizolvă în apă Sulfat de sodiu de-sati-apos (Na SO r IT) Cristale incolore; solubilitate fără încălzire mai mare de g/l Folosit pentru a crește conductivitatea electrică a nichelului și a altor electroliți I Sulfat de magneziu tehnic (MgSOr H O) Cristale albe; solubilitate fără încălzire mai mare de g/l Folosit pentru a crește conductivitatea electrică a electroliților acizi ' Plumb (Pb) Metal moale; praful și fumul sunt otrăvitoare Folosit pentru determinarea probelor de metale prețioase prin cupelare i Acetat de sodiu (CHjCCNa) Pulbere cristalină albă; solubilitate în apă până la g/l Inclus în soluția acidă pentru nichelarea chimică și în electrolitul de cositor alcalin Silicat de sodiu (Na SiO ) Sticlă lichidă Este unul dintre componentele electroliților de aurire, rodiu și argint Se folosește o prăjitură de liant ' la fabricarea creuzetelor de argilă refractă Salpeter de sodiu (NaNO-,) Sare de acid azotic Cand este incalzit la temperatura de topire a aurului, argintului si aliajelor acestora, salitrul se descompune si oxigenul rezultat interactioneaza cu impuritatile si le transforma in oxizi Este folosit pentru a purifica aurul de impuritati — '■ Azotat de potasiu (KNO ) Folosit pentru curățare | aur din impurități i Iodură de potasiu (KJ) Cristale incolore, solubilitate în apă până la g/l Se folosește la fabricarea unui electrolit de placare cu argint fără cianuri : Acid oxalic (Н С О ) Cristale incolore, foarte solubile în apă Utilizat pentru fabricare | electrolit oxalat; oxidarea anodica a aluminiului ■ Vitriol feros (FeSO - H O) Cristale de culoare verde deschis, foarte solubile în apă Pentru electrolit salin și pentru neutralizarea soluțiilor de cianură și electroliților Sulfit de sodiu (Na SO - H O) Cristale incolore, solubilitate în apă până la g/l În absența cianurii de cupru, se folosește la fabricarea electroliților de cianuri de cupru (Rh (SO ,)) Se dizolvă în acid sulfuric concentrat Este baza pentru prepararea electrolitului de rodiu : Sarea lui Rochelle (KNaCJ IdO ) Pulbere cristalină incoloră foarte solubil în apă Utilizat la prepararea electroliților de cupru cu cianuri pentru a elimina pasivarea anodului Elemente și compușii lor Caracteristic Scop ■ Tiouree' (CS(NH ) ) Pulbere cristalină albă foarte solubil în apă Folosit pentru lustruirea electrochimică a aurului, precum și un agent de strălucire în electroliți sulfatați pentru placarea cu cupru Sare de masă clorură de sodiu (NaCI) Este folosită pentru curățarea produselor de diferiți contaminanți, este o parte integrantă a fluxurilor în timpul topirii Aur clor (АиСІЦ Sarea acidului clorhidric Utilizată pentru prepararea electrolitului de aurire și reactivul de testare Hipofosfit de sodiu (NaH PO'-H:O) Pulbere cristalină albă solubilitate în apă până la g/l Utilizat în soluții de nichelare chimică Clorura de amoniu (NH C ) i Pulbere cristalină albă; solubilitate în apă g/l Inclus în soluția alcalină pentru nichelare chimică Clorură de nichel (NiCb- -W) Cristale de culoare verde deschis; solubilitate până la g/l Pentru soluții de nichelare chimică, precum și pentru unii electroliți din nichelare galvanică i Vârf de crom sau dicromat de potasiu (K Cr O-) Pulbere cristalină albă, solubilitate în apă peste g/l Pentru pasivarea acoperirilor de zinc și cadmiu și a filmelor de oxid pe aluminiu і Ferocianură de potasiu (К і|І'е(С\')b|) Cristale galben-deschis, solubilitate peste g/l Folosit pentru a face electroliți necianuri de argint și aurire ■ Sulfat de zinc industrial (/nSOi' H? ) Utilizat pentru dezoxidarea topiturii în timpul turnării Inclus în electrolitul de sulfat de zinc și electrolitul de placare cu nichel negru Fluorura de sodiu (NaF) Pulbere alba, solubilitate in apa pana la g/l; foarte toxic Pentru electroliți de nichel strălucitori și electroliți de acid clorhidric de staniu Cianură de cupru (CuC) Pulbere gălbuie, insolubilă în apă, solubilă în cianura de sodiu: foarte toxică Utilizată pentru a formula și ajusta electroliții de cianura de cupru Cianură de sodiu (NaCX) O substanță cristalină foarte toxică Ușor solubil în apă Folosit pentru a forma toți electroliții de cianuri, cu excepția placajului cu argint și aur eu Cianură ii potasiu (K CN) j Solubilitatea pulberii albe în I ud pana la g l; otrăvitoare „modificări pentru prepararea „electroliților de aurire, argintări și electrochimice | lustruire j Simbol element Metal ! % conținut de metal T sn Pt Ag Ti Zn Nichel Staniu Eu Іallady Eu Іlatipa Argint argint sterlin- nou Titan Zinc i Temperatura Punct specific de topire „С Greutate ToONi slăbește - Pd' i ' Pt L : , lOOAg i g— " y - І ТІ ! i i Anexa Proprietățile fizice ale metalelor și aliajelor Simbol! Metal % conținut de metal; Temperatura ; Specific element Au Ag Cu Zn punct de topire l'C greutate A Aluminiu ■ Al Sb I Antimoniu , J — lOOSb Vi Bismut ² i ! ; Alama Tompac Bronz Sn Cd Cadmiu - Cr Crom lOOCd , lOOCr Sea Mel AI Gold Aur - K galben K galben K galben , , , K verde - — ] K roz K alb r ' P~cT' ~ , , K galben K verde K roșu , - K alb Pd Be Iron OOPe Pb Plumb - loOPb Cd Cadmiu lOOCd h Co Cobalt B-lOOCo Mg ' Magneziu lOOMg i Lista literaturii recomandate Khalilov II X , Khalilov M II Turnare de bijuterii Saratov Popiliv L Ya Tratament electric si ultrasonic M Brepol E Teoria și practica bijuteriilor, despre afaceri L Yampolsky M Ilyin V A Scurtă carte de referință de galvanizare L Kovaleva L A et al Materiale de tehnologie de bijuterii M L A Gutov, Investment Casting L Melașenko N F Acoperiri galvanice cu metale nobile M V L Malyshev și D V Rumyantsev, Gold M Marchenko V I Turnare de bijuterii M Jacheta II Lustruire electrochimică și chimică M , Goronovskiy I T et al Scurtă carte de referință despre chimie Kiev V P Novikov V P Pavlov Fabricarea de bijuterii SPb Apostat I L Enciclopedia unui vânător de comori SPb , Sukharev A V Cartea de referință a unui maestru amator Minsk, Bastanov V G de sfaturi practice M , Gutov L A , Nikitin M K Manual de prelucrare artistică ■ k Karel Teubl Afaceri cu bijuterii M Frumos cu propriile mâini / Compilat de S G'azoryan M Tit McCireight Metalurgierul complet Massachusetts CSA Kruzenshtern ON Galvanizarea metalelor prețioase M Gavrilov I P , Yudina A K Acoperiri cu spate din metale prețioase și rare M eu Selivankin S A et al Tehnologia producției de bijuterii I Cuprins Cuvânt înainte : Capitolul I Concepte de bază ale galvanizării eu Legile lui Faraday patru Parametrii principali ai electrolizei patru Determinarea suprafeței produselor Pregătirea soluțiilor pentru băi galvanice Băi pentru operații galvanice Spălare nouă Densitatea soluțiilor ІО Aciditatea soluțiilor Capitolul Pretratarea suprafeței metalice înainte de acoperire Procesul de depunere de metal din electroliți Alegerea materialului anodului Forme de electrozi Acoperirea galvanică a produselor prin frecare Pregătirea suprafeței produselor pentru acoperiri Clotarea șaisprezece Periajul eu' Lustruirea mecanică a produselor optsprezece Curățare cu ultrasunete optsprezece Decapitarea șaisprezece Degresarea electrochimică i Degresarea chimică Capitolul Metode de prelucrare chimică și electrochimică a produselor din diverse aliaje Albirea și tratarea suprafeței Lustruire chimică și electrochimică Lustruire chimică Lustruire electrochimică Lustruire electrochimică cu curent alternativ Lustruirea electrochimică a metalelor feroase și neferoase Lustruirea electrochimică a cuprului și a aliajelor sale e Lustruirea electrochimică a nichelului și a aliajelor acestuia ? Lustruirea electrochimică a aliajelor de crom-cobalt (CHS) Lustruirea electrochimică a produselor din aliaje de aur Lustruirea electrochimică a produselor din aliaje de aur într-un electrolit pe bază de cianură potasiu Lustruirea electrochimică a produselor din aliaje de aur în electroliți necianurați “ Lustruirea electrochimică a produselor din aliaje de argint Lustruirea electrochimică a produselor din aliaje de argint în soluții electrolitice pe bază cianura de potasiu Lustruirea electrochimică a articolelor din aliaje de argint în electroliți neionici Finisarea artistică a argintării Oxidarea chimică a argintului Oxidarea electrochimică a argintului Curățarea articolelor de argint ' Înnegrirea argintului Retete pentru prepararea cernelii treizeci Modul modern de a face niello L Suprapunere cu cerneală ■ ■■■ Capitolul Aurirea în băi de cianură acoperiri alvanice din aliaje de aur Aurirea în băi fără cianuri Băi ușor acide Tehnologia de aurire Cauzele posibilelor defecte la aurire Argintare Electroliți cianici de placare cu argint Aliaj argint-paladiu Electroliți de placare cu argint fără cianuri Argintarea chimică Paladiu Platină Iodarea Electrolit rodiu al acidului fosforic Capitolul Extracția aurului din învelișurile de soluții uzate și deșeuri Extragerea aurului din resturi prin rafinare Regenerarea aurului din soluţiile reziduale de lustruire electrochimică Metoda electrochimică pentru extragerea aurului din electrolit Metodă chimică pentru extragerea aurului din electrolit Extragerea aurului din apele de spălare Extragerea aurului din obiecte aurite Extragerea argintului din electrolitul de aurire uzat Extragerea aurului din secțiuni subțiri Extragerea argintului din resturi de argint Recuperarea argintului din electrolitul uzat de placare cu argint Măsuri de siguranță atunci când se lucrează într-un atelier de galvanizare Acizi Soluții de cianură Fundații Metalele Aplicații Anexa Materiale utilizate în galvanizare Alcaline și acizi Anexa Săruri și alte substanțe chimice utilizate în placarea metalelor Anexa Proprietățile fizice ale metalelor și aliajelor Lista literaturii recomandate Producție și ediție practică Kha 'ppov Ibragim Khalilovici Galvanizarea pentru bijutieri Ghid practic Editor V L Trushina Editor tehnic L I Kadomtseva corector Yu I Astahov Cartea folosește fotografii din cataloagele Rio Grande Semnat pentru publicare la Format X / Hartie offset Căști Times Imprimare offset Conv cuptor l , ( , ) Uh ed Ediția Ordinul Editura Universității de Stat din Saratov , Saratov, str Astrahan Tipografia Editurii Universității de Stat din Saratov , Saratov, str Astrahanskaya, de ani EDITURA UNIVERSITĂȚII SARATOV